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课程说明及入门要求

课程入门要求：

学习本课程前需要先学习《Hi3516DV300 SDK介绍》课程

媒体业务说明：

Hi3516DV300的媒体业务包括音视频数据的采集，处理，压缩，解压缩，显示，播放等模块
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术语说明
媒体业务各模块简称说明：

VI Video Input 视频采集
VPSS Video Processing SubSystem 视频处理子系统
VENC Video Encoder 视频编码
H264E H264 Encoder 视频编码协议的一种
H265E H265 Encoder 视频编码协议的一种
RC Rate Control H264/H265视频编码时的码率控制模块
VDEC Video Decoder 视频解码
VO Video Output 视频输出
音频CODEC Audio AD/DA 接麦克风和扬声器的音频AD/DA模块
AI Audio Input 音频采集
AO Audio Output 音频输出
AENC Audio Encoder 音频编码
ADEC Audio Decoder 音频解码
SYS System Control 媒体业务的系统控制模块

媒体业务各模块proc调试信息显示了各模块的实时工作状态，用户可以通过cat /proc/umap/”模块名” 查看

查看各模块的proc调试信息时，各模块的名称可以通过cat /proc/umap/logmpp查看

媒体业务各模块接口及proc调试信息的详细说明请参考《HiMPP媒体处理软件 V4.0 开发参考》文档中各模块的接口介绍及proc调试信息说明部分

《HiMPP媒体处理软件 V4.0 开发参考》文档路径：HiSpark_Taurus_Build_Package\HiSpark_Hi3516DV300_SDK_SPC021_doc\board\MPP
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Hi3516DV300 芯片架构

媒体业务系
统各模块
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视频采集与压缩场景介绍

完整的场景流程图

1. Sensor和SD卡是外挂第三方器件或芯片，海思提供对接的硬件外设接口；

2. 视频压缩编码时一般大分辨率的码流用于本地存储，小分辨率码流用于通过网络进行手机点播等场景；

3. 场景用例请参考SDK包里面HiSpark_Hi3516DV300_SDK_SPC021\smp\a7_linux\mpp\sample\venc路径下的用例；

Sensor
光电转换

VI
视频采集

VPSS
视频处理

手机APP或
网页点播

SD卡等视
频存储

VENC
视频压缩编码

H264E

H265E

Hi3516DV300
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VI模块的介绍
➢ 模块框架及主要功能

HI_MPI_VI_SetDevAttr

HI_MPI_VI_EanbleDev

HI_MPI_VI_SetDevBindPipe

HI_MPI_VI_StartPipe

HI_MPI_VI_CreatPipe

HI_MPI_VI_SetChnAttr

HI_MPI_VI_EnableChn

HI_MPI_VI_DisableChn

HI_MPI_VI_StopPipe

HI_MPI_VI_DestroyPipe

HI_MPI_VI_DisableDev

RUN

START

END

➢ 接口调用流程

CHANNEL
VI通道功能

➢ Proc调试信息重点字段介绍

➢ 调试工具及用法
工具名称：vi_bayerdump，vi_pipe_yuvdump，vi_chn_dump
工具用途：将VI模块内部管道或通道的图像dump出来用于调试分析

工具路径：HiSpark_Hi3516DV300_SDK_SPC021\smp\a7_linux\mpp\tools
使用方法：在工具路径下编译，然后将执行文件下发到板端执行即可

cat /proc/umap/vi

➢ 主要功能：
1. 对接sensor进行视频采集
2. 视频分辨率/帧率的设置，图像的抠图等功能

Sensor
光电转换

VI
视频采集

VPSS
视频处理

手机APP或
网页点播

SD卡等视
频存储

VENC
视频压缩编码

H264E

H265E

Hi3516DV300

DEVICE
设备

PIPE
管道

CHANNEL
通道

VI模块
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VPSS模块的介绍

Frc

MIRROR/

FLIP
SCALE

CROP

RotateEx

LDC

Spread

Frc

3DNR COVERMOSAIC

CROP

Output

Frc
Coverex/

overlayerex

Input
MIRROR/

FLIP
SCALE

RotateEx

LDC

Spread

CROPFrc
Coverex/

overlayerex

MIRROR/

FLIP
SCALE

RotateEx

LDC

Spread

CROPFrc
Coverex/

overlayerex

Frc

Frc

软件处理 VPSS处理 VGS处理 GDC处理 Rotate

LumaStat

Rotate

LumaStat

Rotate

LumaStat

ExtChn

ExtChn

ExtChn

LBA

LBA

LBA

➢ 模块框架
➢ 接口调用流程

➢ Proc调试信息重点字段介绍

➢ 调试工具及用法
工具名称：vpss_src_dump，vpss_chn_dump
工具用途：将VPSS模块的输入及输出图像dump出来用于调试分析

工具路径：HiSpark_Hi3516DV300_SDK_SPC021\smp\a7_linux\mpp\tools
使用方法：在工具路径下编译，然后将执行文件下发到板端执行即可

cat /proc/umap/vpss

HI_MPI_VPSS_CreateGrp

HI_MPI_VPSS_SetChnAttr

HI_MPI_VPSS_EnableChn

HI_MPI_VPSS_StartGrp

HI_MPI_VPSS_StopGrp

HI_MPI_VPSS_DisableChn

HI_MPI_VPSS_DestroyGrp

RUN

START

END

➢ 主要功能：
1. 图像单输入多个输出功能
2. 图像3D降噪功能
3. 图像的放大，缩小，旋转等功能

Sensor
光电转换

VI
视频采集

VPSS
视频处理

手机APP或
网页点播

SD卡等视
频存储

VENC
视频压缩编码

H264E

H265E

Hi3516DV300

VPSS模块
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VENC模块的介绍
➢ 模块框架

VENC

VENC

(Channel receives 

pictures)

H.264/MJPEG/JPEG/H.265

(Encoding channel)

Region

(Overlay the content of 

video pictures)

Image

Image

Image

Coded stream

VENC channel

Images
RC Encoder

Stream

➢ 接口调用流程

➢ Proc调试信息重点字段介绍

VENC

H264E/H265E

RC

cat /proc/umap/venc

cat /proc/umap/h265ecat /proc/umap/h264e

cat /proc/umap/rc

HI_MPI_VENC_CreateChn

HI_MPI_VENC_StartRecvFrame

HI_MPI_VENC_StopRecvFrame

HI_MPI_VENC_DestroyChn

RUN

START

END

➢ 主要功能：
1. 视频压缩编码
2. 视频压缩编码时的码率控制

Sensor
光电转换

VI
视频采集

VPSS
视频处理

手机APP或
网页点播

SD卡等视
频存储

VENC
视频压缩编码

H264E

H265E

Hi3516DV300

VENC模块
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视频解压与显示场景介绍

完整的场景流程图

SD卡码流
存储介质

VDEC
视频解压

VPSS
视频处理

HDMI
显示设备

LCD屏
显示设备

VO
视频输出

HDMI

MIPI TX

RGB

Hi3516DV300

MIPI屏
显示设备

1. SD卡和显示设备是外挂第三方器件或设备，海思提供对接的硬件外设接口；

2. 视频输出时支持HDMI/MIPI TX/RGB三种输出接口，三种输出接口是复用关系，不能同时使用；

3. 场景用例请参考SDK包里面HiSpark_Hi3516DV300_SDK_SPC021\smp\a7_linux\mpp\sample\vdec路径下的用例；
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VDEC模块的介绍
➢ 模块框架

SD卡码流
存储介质

VDEC
视频解压

VPSS
视频处理

HDMI
显示设备

LCD屏
显示设备

VO
视频输出

HDMI

MIPI TX

RGB

Hi3516DV300

MIPI屏
显示设备

VDEC模块
StreamCircleBuffer Frame Busy List

VFMW

VEDU

VDEC ChnSend stream→ → Send frame

➢ 接口调用流程

HI_MPI_VDEC_CreateChn

HI_MPI_VDEC_StartRecvStream

HI_MPI_VDEC_SendStream

Init

HI_MPI_VDEC_StopRecvStream

HI_MPI_VDEC_DestroyChn

Exit

END

START

RUN

➢ Proc调试信息重点字段介绍

VDEC cat /proc/umap/vdec

➢ 主要功能：
1. 视频码流解压缩为YUV数据
2. Hi3516DV300 VDEC只支持解压缩自己编的码流
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VO模块的介绍
➢ 模块框架

DEV0

VHD0

G0

HDMI BT.1120/BT.656/LCD MIPI TXInterface

Device

Video Layer

Graphic Layer

Channel

➢ 接口调用流程

HI_MPI_VO_SetDevAttr

HI_MPI_VO_EnableDev

HI_MPI_VO_SetLayerAttr

HI_MPI_VO_SetChnAttr

HI_MPI_VO_EnableLayer

HI_MPI_VO_EnableChn

HI_MPI_VO_DisableChn

HI_MPI_VO_DisableLayer

HI_MPI_VO_DisableDev

RUN

START

END

Receive Frame

HDMI Start HDMI Stop

➢ Proc调试信息重点字段介绍 cat /proc/umap/vo

➢ 主要功能：
1. 将视频输出到显示设备
2. 绘制菜单界面或图形界面
3. 将菜单界面或图形界面与视频一起输出到显示设备

SD卡码流
存储介质

VDEC
视频解压

VPSS
视频处理

HDMI
显示设备

LCD屏
显示设备

VO
视频输出

HDMI

MIPI TX

RGB

Hi3516DV300

MIPI屏
显示设备

VO模块

➢ 调试工具及用法
工具名称：vo_chn_dump，vo_screen_dump
工具用途：将VO模块通道或输出到显示端口的图像dump出来用于调试分析

工具路径：HiSpark_Hi3516DV300_SDK_SPC021\smp\a7_linux\mpp\tools
使用方法：在工具路径下编译，然后将执行文件下发到板端执行即可
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音频对讲场景介绍

完整的场景流程图

1. 麦克风和扬声器是外挂第三方器件，海思提供对接的硬件外设接口；

2. 网络收发部分需要开发者/用户自己实现；

3. 场景用例请参考SDK包里HiSpark_Hi3516DV300_SDK_SPC021\smp\a7_linux\mpp\sample\audio路径下的AiAenc及AdecAo两个用例；

AENC
音频压缩

AI
音频采集

AO
音频输出

ADEC
音频解压

网络发送音频码
流到对端设备

网络接收对端设
备的音频码流

Hi3516DV300
MIC

麦克风

Speaker
扬声器

内置音频
CODEC

AD
模数转换

DA
数模转换

I2S/PCM

I2S/PCM
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音频codec模块的介绍
➢ 模块框架

AENC
音频压缩

AI
音频采集

AO
音频输出

ADEC
音频解压

网络发送音频码
流到对端设备

网络接收对端设
备的音频码流

Hi3516DV300
MIC

麦克风

Speaker
扬声器

内置音频
CODEC

AD
模数转换

DA
数模转换

I2S/PCM

I2S/PCM

➢ 接口调用流程

➢ Proc调试信息重点字段介绍

ACODEC_SOFT_RESET_CTRL

ACODEC_SET_I2S1_FS

ACODEC_SET_MIXER_MIC

ACODEC_SET_INPUT_VOL

START

END

cat /proc/umap/acodec

➢ 主要功能：
1. 输入端接麦克风，并进行模数转换，将输入的物理世界的模拟音频信号转为数字信号
2. 输出端接扬声器，并进行数模转换，将数字信号转为物理世界的模拟音频信号并输出
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AI模块的介绍

AENC
音频压缩

AI
音频采集

AO
音频输出

ADEC
音频解压

网络发送音频码
流到对端设备

网络接收对端设
备的音频码流

Hi3516DV300
MIC

麦克风

Speaker
扬声器

内置音频
CODEC

AD
模数转换

DA
数模转换

I2S/PCM

I2S/PCM

DEVICE
设备

CHANNEL
通道

AI模块

➢ 模块框架

➢ 接口调用流程

HI_MPI_AI_SetPubAttr

HI_MPI_AI_Enable

HI_MPI_AI_EnableChn

HI_MPI_AI_DisableChn

HI_MPI_AI_Disable

RUN

START

END

➢ Proc调试信息重点字段介绍

➢ 调试工具及用法
工具名称：ai_dump
工具用途：将AI通道VQE音频效果优化前后的数据dump出来用于调试分析

工具路径：HiSpark_Hi3516DV300_SDK_SPC021\smp\a7_linux\mpp\tools
使用方法：在工具路径下编译，然后将执行文件下发到板端执行即可

➢ VQE音频效果优化功能介绍

相应接口：HI_MPI_AI_SetTalkVqeAttr/HI_MPI_AI_EnableVqe

cat /proc/umap/ai

➢ 主要功能：
1. 对接音频AD进行音频信号采集
2. 对采集到的音频信号进行音频

效果优化
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AENC模块的介绍

➢ 模块框架

➢ 接口调用流程

HI_MPI_AENC_CreateChn

HI_MPI_AENC_GetStream

HI_MPI_AENC_ReleaseStream

HI_MPI_AENC_DestroyChn

RUN

START

END

➢ Proc调试信息重点字段介绍

➢ 海思编解码库语音帧头说明

备注：使用非海思解码库解海思音频码流需要按照海思头来解析码流

cat /proc/umap/aenc

AENC
音频压缩

AI
音频采集

AO
音频输出

ADEC
音频解压

网络发送音频码
流到对端设备

网络接收对端设
备的音频码流

Hi3516DV300
MIC

麦克风

Speaker
扬声器

内置音频
CODEC

AD
模数转换

DA
数模转换

I2S/PCM

I2S/PCM

AENC模块

Send stream

 AENC chn
AI chn G711/G726/

ADPCM 
encoderUser 

bind

Send frame
Audio stream➢ 主要功能：

1. 对接音频数据进行压缩
2. 部分编码协议在编码时进行码率控制
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ADEC模块的介绍

➢ 模块框架

AENC
音频压缩

AI
音频采集

AO
音频输出

ADEC
音频解压

网络发送音频码
流到对端设备

网络接收对端设
备的音频码流

Hi3516DV300
MIC

麦克风

Speaker
扬声器

内置音频
CODEC

AD
模数转换

DA
数模转换

I2S/PCM

I2S/PCM

ADEC模块

ADEC chn
G711/G726/

ADPCM 
decoder

AO chn Send stream

➢ 接口调用流程

HI_MPI_ADEC_CreateChn

HI_MPI_ADEC_SendStream

HI_MPI_ADEC_DestroyChn

RUN

START

END

➢ Proc调试信息重点字段介绍

➢ 海思编解码库语音帧头说明

备注：使用海思解码库解压缩非海思音频码流需要先添加海思头再解码流

cat /proc/umap/adec

➢ 主要功能：

1. 对接音频码流数据进行解压缩
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AO模块的介绍

AENC
音频压缩

AI
音频采集

AO
音频输出

ADEC
音频解压

网络发送音频码
流到对端设备

网络接收对端设
备的音频码流

Hi3516DV300
MIC

麦克风

Speaker
扬声器

内置音频
CODEC

AD
模数转换

DA
数模转换

I2S/PCM

I2S/PCM

CHANNEL
通道

DEVICE
设备

AO模块

➢ 接口调用流程

➢ 模块框架

HI_MPI_AO_SetPubAttr

HI_MPI_AO_Enable

HI_MPI_AO_EnableChn

HI_MPI_AO_DisableChn

HI_MPI_AO_Disable

RUN

START

END

➢ VQE音频效果优化功能介绍

相应接口：
HI_MPI_AO_SetVqeAttr/HI_MPI_AO_EnableVqe

➢ Proc调试信息重点字段介绍 cat /proc/umap/ao

➢ 主要功能：

1. 对接音频DA进行音频信号输出

2. 对输出的音频信号进行音频效

果优化
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SYS模块的介绍

HI_MPI_SYS_SetConf

HI_MPI_SYS_Init

HI_MPI_VB_SetConf

HI_MPI_VB_Init

HI_MPI_VB_Exit

HI_MPI_SYS_Exit

Init

Exit

→  Sys align bits config

→  Public vb pools config

→  Allocate public vb pools

→  Hardware reset&init,  MPP modules init

→  Release public vb pools

→  MPP modules exit,  hardware reset.

➢ 模块初始化和去初始化及相应接口调用流程
➢ 模块功能说明

➢ Proc调试信息重点字段介绍

1. 复位和初始化芯片的各个模块

2. MPP各模块初始化和去初始化

3. 物理内存管理和MPP各模块状态管理

4. 提供当前SDK系统的版本信息

5. 模块之间的绑定功能

➢ 绑定功能用途：用于将各个模块的数据流

串联起来，建立数据流通的管道

➢ 相应接口：HI_MPI_SYS_Bind，

HI_MPI_SYS_UnBind
cat /proc/umap/sys
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日志信息的介绍

➢ 日志信息的查看方法

➢ 如何调整各模块的日志打印等级

板端串口或telnet网口执行：cat /dev/logmpp

板端串口或telnet网口执行：echo “模块名=4”> /proc/umap/logmpp

例如： echo “venc=4”> /proc/umap/logmpp，其中venc是模块名，与cat命令列出的模块名一致即可，4是打印等级

系统默认打印等级为3（只打印ERROR等级及以下的日志信息），最高可以调整为7（打印所有日志信息）

各模块的名称可以通过cat /proc/umap/logmpp查看
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